Tallinna XXII koolinoorte keemiaolimpiaadi koolivoor 2021.-22. 6a

Ulesannete lahendused*

9. klass

1. ULESANNE (10)

1. Lahustuvus 20 °C juures on 52 g/ 100 g vees (0,5)
m(lahus) = 52;2—1%% 100% ~ 34% (1)

2. Ammoniaagi massiprotsent kullastunud lahuses on suurem 20 °C juures.  (0,5)
Madalamal temperatuuril on ammoniaagi lahustuvus suurem / temperatuuri

tdstmisel ammoniaagi lahustuvus vaheneb vm sobiv pdhjendus. (0,5)
3. m(vesi) =0,5kg =500g (0,5)
20 °C juures lahustub ammoniaaki m(aine) = W =260g (0,5)
6 °C juures on lahustuvus on 76 g / 100 g vees (0,5)
6 °C juures lahustub ammoniaaki m(aine) = % =380g (0,5)
ammoniaaki on tarvis veel labi juhtida:
m(aine juurde) =380 g —260g =120g (0,5)
4. n(bensoehape 1l vees) = 0,025 mol (0,5)
m(bensoehape 1l vees) = 0,025 mol - 122 ﬁ =31g (1)
__31g-100ml _
m(bensoehape 100 ml vees) = oo~ 031g (0,5)
5. n(bensoehape) = 1212—2 ~ 0,0082 mol (0,5)
mol
__0,0082mol m_ol
L(bensoehape) = YIRS 0,109 l (1)
Graafikult loetav: lugeda digeks vahemik 60...66 °C (0,5)
6. m(bensoehape 75 ml vees) = %-;slml =023g (0,5)
m(helbed) =19g—0239g=0,77g (0,5)

2. ULESANNE (10)

Reaktsioonivérrandid, mille saadus on margitud ,?, annavad 1p. 1p annab ka
reaktsioonivérrand nr 17. Teised Kkorrektselt koostatud ja tasakaalustatud
reaktsioonivérrandid annavad 0,5 p.

Kui reaktsioonivdorrand on koostatud digesti, aga tasakaalustamata (vOi
tasakaalustatud valesti), anda 50% reaktsioonivdrrandi eest ette nahtud punktidest.

1. 2Ni+ 02 — 2NiO (0,5)
2. NiO + 2HCI — NiClz + H20 (0,5)
3. NiCl2 + Na2CO3 — NiCOs + 2NaCl (0,5)

tarvis vees lahustuvat soola (karbonaati)



B

NiCO3 — NiO + CO2
5. NiCOs + 2HNO3 — Ni(NOs3)2 + H20 + COz2
tarvis lGmmastikhapet
6. Ni(NO3)2 + Mg — Mg(NO3)2 + Ni
sobib ka MgS, sest NiS sadeneb
7. Mg(NO3)2 + NazSiOs — MgSiOs + 2NaNO3
vaja vees lahustuvat soola (silikaati)
8. Mg(NOs3)2 + 2NaOH — Mg(OH)2 + 2NaNO3
9. Mg(OH)2 — MgO + H20
10.MgO + 2HBr — MgBr2 + H20
11.Mg + 2HBr — MgBr2 + H2
sobib ka lihtainega (Brz)
12.Mg + S — MgS v Mg + H2S — MgS + H2
13.MgS + 2HCI — MgCl2z + H2S
14.3Ni + 2H3PO4 — Ni3(POa)2 + 3H2
happega (metall ei reageeri vees praktiliselt lahustumatu soolaga)
15.3NiClz2 + 2Na3PO4 — Ni3(PO4)2 + 6NaCl
tarvis vees lahustuvat soola (fosfaati)
16.NiSO4 + BaClz — NiCl2 + BaSOa4]
reageeriv sool tuleb valida selliselt, et moodustuks sade
17.Ni3(POa)2 + 3H2SO4 — 3NiSO4 + 2H3PO4

w

. ULESANNE (10)

1. Vastus 0,5p; selgitus 0,5p.

Titaan ja volfram ei ole vaarismetallid;

seda on naha ka nende hindadest.
2. Tabelis on viis / 5/ koik rasksulavad metallid.
3. Tabelis on liks / 1 kergmetall / titaan.
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Kui épilane loetleb mitu metalli nt Ti, Al, Au ja Ti on nende seas, siis anda Op.

4. Metalli valik 0,5p; tasakaalustatud reaktsioonivérrand 1p.
Titaan
2Ti + 3H2S04 — 3H2 + Ti2(S04)3
TiSO4 tekkega korrektne reaktsioonivérrand annab 0,5p
5. Tasakaalustatud reaktsioonivorrand 1p; nimetus 0,5p.
2Ti + N2 — 2TiN
Kui N2 asemel ldhteainetes 2N, siis 0,5p
titaan(llnitritid
6. Ti+ 2AgNOs — Ti(NOs)2 + 2Ag|
Lugeda oigeks ka Ti(NOz3)s teke
7. kulla massiosa on mau=5,69-0,75=4,2¢9
kulla ainehulk on: nau=m /M =4,2 g/ 197 g/mol = 0,021 mol
Pd hulk oleks npa = 0,021 mol
Pd mass oleks mpd = n- M = 0,021 mol - 106 g/mol =2,25¢g
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Pd-st sdrmuse massist moodustab 50% Pd.
Sérmuse mass oleks mssrmus = 2,259/0,5=4,5¢9 (0,5)
8. Lisatud on vaske / Cu. (0,5)

4. ULESANNE (10)
1. Oige valem 0,5p; kokku 1p.

D - CO: E — CaCOs (1)
2. Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs| + H20 (0,5)
3.
) n(CaC0;) = fo'f)"i = 0,0859 mol (0,5)
mol
n(C0,) = 0,0859 mol (0,5)
i) V(C0,) =0,0859 mol-22,4— =1,921 (0,5)
i) N(CO) =0,0859mol - 6,02-10% — = 0,517 -10% = 5,17 - 1022 (1)
iv)  n(0)=0,0859mol-2 =0,172 mol (1)

4. Kuna aine B reageerimisel eralduv gaas D on susihappegaas, siis on aine B
tdéendoliselt karbonaat.
M(COz?7)=60 g/mol
Kui aine valem avaldub kujul XCQOs, siis oleks:

60-2--100%
— mol — L
M(XC03) = (100%—-69,5%) 197mol (0.5)
M(X) = 197 — 60 = 137 (ﬁ)
Keemiline element X on Ba. (0,5)

Kui dpilane teab baariumioonidele iseloomulikku leekreaktsiooni ja naitab:

%(Ba) = % 100% = 69,5%, siis samuti 1p

5. BaCOs + H2SO4 — BaS0Oa4| + H20 + CO21 (2)
6. n(BaC03) = 0,0859 mol (0,5)
m(BaC03) = 0,0859 mol - 197% =169y (0,5)
7. m(viavelhappe lahus) = 100 ml - 1,052% =1052g
(vaavelhape lahuses) = 105,2 8,00% _ 8,416
m(vaivelhape lahuses) = 24 T00% ~ & g
m(vesi lahuses) = 105,2 g — 8,416 g = 96,78 g (1)
n(vesi moodustub reaktsioonis) = 0,0859 mol
m(vesi moodustub reaktsioonis) = 0,0859 mol - 18% =155g (0,5)
m(vesi kokku) = 96,78 g + 1,559 = 98,3 g (0,5)
Arvutada voib ka massi jaavuse seadust rakendades:
m(vesi) = 105,2 g + 16,9 g — 0,0859 mol -44i —0,0859 mol - 233L =98,3¢g
mol mol

* Keemiaoliimpiaadi koolivooru komisjon véib iseseisvalt hinnata véimalikke alternatiivseid
lahendusvariante.



